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Abstract 



The method and the device for adjustment aim to produce the fine adjustment of the angular and spatial 
position of an object with respect to a reference plane. It comprises a first support 3 fixed to a base 1 and a 
second support 13 connected to the first by means of an L-shaped leaf sprin g 6 w hose bending is controlled by 



adjustment screws 19, 21 . Application to the angular adjustment of a mirror. 
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Proc6d6 et dispositif de rdglage fin de la position angulalie et spatiale d'un objet selon 
orthogonales. 



deux directions 



&7) Le procSdS et le dispositif de r^glage visent d r&fiser le 
r^lage fin de ia position angulaire et spatiale d'un objet par 
rapport d un plan de r6f6renc& 

n comporte un premier support 3 fix6 sur une embase 1 et 
un deuxidme support 13 reli6 au premier par Hnterm^diaire 
d'un ressort d tame en L 6 dont la flexion est oontr6l6e par 
des vis de r6glage 19. 21. 

AppScation au r6glage angulaire d'un miroir. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE REGLAGE FIN DE LA POSITION 
ANGULAIRE ET SPATIALE D'UN OBJET SELON DEUX 
DIRECTIONS ORTHOGONALES 

5 La presente invention s' applique i un proc6d§ de r§g1age fin de la 

position angulaire et spatiale d'un objet tel qu'un miroir par rapport a 
un plan de reference d§fini par exemple par une erabase, de fagon a d§pla- 
cer ledit objet selon deux directions sensiblement orthogonales par un 
moyen de rgglage tel qu'une vis ou un Scrou. affects a chacune des dlrec- 

10 tions orthogonales. ainsi qu'a un disposltif de rSglage.pour la mise en 

oeuvre de ce procgdS. 

On connait de nombreux dispositifs de r§glage de la position angu- 
laire d'un objet, en particulier d'un instrument d'optlque tel qu'un miroir. 
La plupart de ces dispositifs de reglage sont coQteux et ne sont pas assez 
15 stables dans le temps, tant en ce qui conceme les effets dus aux vibra- 
tions que ceux dus aux variations de temperature. 

La prisente invention vise a r§aliser un disposltif de reglage qui 
soit a la fois simple, compact, peu onSreux et qui admette des actions 
de reglage selon une direction angulaire sans qu'aucune perturbation 
20 d'orientation angulaire ne soit infligfie a une autre direction angulaire 
de reglage rSglie prfialableraent. Un tel disposltif de riglage doit de plus 
se rfevgler compact, sensible, fidgle, precis et stable aussi blen dans le 
temps que lorsqu'il est sourais a des perturbations extSrieures telles que 
des vibration's. 

25 Ces exigences contradictoires sont satisfaites dans le proc§d6 selon 

T invention du fait que I'on relie mScaniquement i un premier support so- 
lidaire du plan de r§f€rence 1 'objet solidaire d;un deuxiSme support, par 
Tinterraediaire d'une lame §lastique en forme de L a deux bras orthogonaux 
dont les extrimites sont rigidement encastr€es,respectivement au premier 

30 et au deuxi6roe support, que par ailleurs pour assurer le r§glage fin. 
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Ton provoque S 1'aide de premier et deuxl&ne moyens de reglage portes 
respect! vement par 1e premier et 1e deuxieme supports, une flexion de la 
lame elastique respectivement par rapport au premier support pour produire 
une rotation de I'objet selon un premier axe de rotation a Taide des 
5 premiers moyens de reglage et par rapport au deuxieme support pour pro- 
duire une rotation de Tobjet selon un deuxieme axe de rotation sensible- 
ment orthogonal au premier a I'aide des deuxieme moyens de reglage et que 
1'on utilise les reactions Slastlques de flexion de la lame pour assurer 
son rappel par rapport aux premier et deuxlSme supports. 
' 10 Selon un aspect du procfidS selon 1 'invention* 1 * on applique les 

moyens de reglage provoquant la flexion a I'aide de deux poussoirs dont 
chacun engage un moyen de reglage different pris parmi les deux moyens de 
reglage et 1 'on applique les deux poussoirs de part et d 'autre de la lame 
en L senslblement au point de crol seme nt des axes mSdtans de chacun des 
15 bras orthogonaux du L de maniSre i §viter une torsion de ces bras au cours 
de leur flexion. On dispose de preference le premier axe de rotation dans 
un plan senslblement parallele au plan de reference et par vole de conse- 
quence le deuxieme axe de rotation "dans un plan senslblement perpendlcu- 
laire au plan de reference. 
20 Le dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 1 'Invention 

vise a' permettre le reglage fin de la position angu1a1re» par rapport a 
un plan de reference defini par une embase, d'un objet tel qu'un miroir 
que 1'on desire deplacer en rotation selon deux directions orthogonales 
par 1* action d'une vis ou d'un ecrou de reglage affecte a chacune de ces 
25 directions, et comporte selon 1 'invention: 

- un premier support soUdaire de l'eiri>ase et portant un premier or- . 
gane de reglage rota tif tel qu*une vis ou une came de reglage du 
deplacement de I'objet senslblement en rotation autour d'un premier 
axe de rotation sensiblement fixe par rapport au plan de reference; 
30 - un deuxieme support solidaire de I'objet a regler et portant un 
deuxieme organe de reglage rotatif tel qu'une vis ou une came, du 
deplacement de 1 'objet sensiblement en rotation par rapport a un 
deuxieme axe de rotation senslblement perpendlculaire au premier axe 
de rotation; 

35 - une piece de liaison entre lesdits premier et deuxieme supports 
constituee par une lame elastique en fornre de Ldont I'une des 
branches sensiblement perpendlculaire au plan de reference est fixee 
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rigidenient a son extremiti au premier support tandis que T autre 
branche porta le deuxiSrae support auquel elle est fix§e rigidement. 
et lesdits premier et second organes rotatifs de reglage sent aptes a 
provoquer la flexion tie la lame §lastique et par vole de consgquence le 
5 deplacement relatif de la zone d'gquerre de cette lame au raccordement 
des deux branches du L. par rapport aux premier et second supports qui 
portent chacun un organe de rSglage et a chacun desquels est fix6e une 
branche diff§rente du L. branche qui est ainsi anenfie 5 toumer dans la- 
dite zone d'gquerre, pour I'une. autour du premier axe de rotation par 
• 10 rapport au premier support sous 1 'action du premier organe de riglage. et 
respectivement pour 1 'autre, autour du deuxieme aXe de rotation par rapport 
au deuxi§rae support sous 1 'action du deuxi&ne organe de rSglage . TSlas- 
ticitg de la lame en fonne de L lui permettant d'assurer elle mSme son 
rappel au contact des organes de reglage. 

Comrae indiqui dans le proc§d§. le premier axe de rotation peut 
etre sensiblement parallele au plan de rgfirence tandis que le deuxiSme 
axe de rotation mobile est sensiblement perpendiculaire au plan de 
reference , ou bien en variante. le premier axe de rotation sensiblement 
fixe par rapport au plan de rSfgrence est sensiblement perpendiculaire a ce 
plan de rgfSrence tandis que le deuxiSme axe de rotation est sensiblement 
parall&le a ce plan de r§f§rence. 

Selon un mode prefer© de realisation de T invention, les premier et 
deuxieme organes de reglage rotatifs presentent sensiblement la mgme sen- 
sibilite de reglage. c'est-a-dire produisent sensiblement la mSme course 
ii5 de dgplace»«nt lineaire de la zone d'equerre de la lame en L par rappart 
au support portant Torgane de rgglage en cause, pour une mime rotation des 

organes de reglage. 

Selon une autre forme importante de rialisation de 1 'invention, 
le premier et le deuxi&rae organes de r§gl age agissent sur la zone d'fiquerre 
30 de la lame felastique en L chacun d'un c6tg different de la lame par I'in- 
termediaire d'un poussoir qui se deplace axialement selon un axe qui passe 
sensiblement par Tintersection des axes medians des deux branches du L de 
telle maniere que la flexion de ces branches par rapport a leur encastre- 
ment de fixation sur le premier ou respectivement le deuxISme support sous 
35 I'effet du deplacement des poussoirs s'effectue sensiblement sans torsion 
des branches du L par rapport a leur plan d'encastrement de fixation sur 
leur support correspondant. Au rooins Tun des organes rotatifs de rgglage 
peut comporter. en plus d'un poussoir axial mobile dans un alfisage et 



20 
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susceptible de venir en appui sur la lame elastique en forme de L, un sys- 
teme de vis micrometrique constitue d'une vis a pointeau vissee dans un 
filetage d'axe perpendiculaire a celui du poussoir et dont le pointeau 
conique vient en apRui sur une surface en biseau conJuguSe de la surface 
5 conique du pointeau et menagee sur le poussoir. 

La lame elastique en forme de'L est de pr§f§rence une lame en 
acier apte a subir une deformation de flexion de course suffisante et re- 
lativement rigide pour assurer un effort de rappel suffisant sur les or- 
ganes de reglage, telle qu'une lame en acier a ressort. 
. 10 Selon une premiere variante, la lame elastique en fome de L pr§- 

sente une gpaisseur constante mais des largeurs 1n§ga1es pour les deux 
branches du L, la branche la plus large gtant ce11e qui est fix§e a celui 
des deux supports qui est solldaire du plan de rgfirence. Selon une autre 
variante, la lame elastique comporte deux bras d'inegale longueur pour 
15 tenir compte d'eventuelles limitations venant du systime dans lequel seralt 
Indus un dispositif selon 1 'invention. 

D'autres buts» avantages et caractSrlstlques apparattront a la" 
Jecture de la description de divers modes de realisation de T Invention, 
faite a titre non limitatlf et en regard du dessin annex§» oQ: 
20 - la figure 1 represente en perspective sch§mat1que a 45** » vue de 

I'arriere, un premier mode de realisation du dispositif 
de reglage fin selon 1 'invention; 

- la figure 2 est une vue en elevation et en coupe selon la llgne 

II-II de ia figure 3, d'un autre mode de realisation du 
25 dispositif de reglage selon 1 'invention applique au re- 

glage d'un miroir reflecteur tel qu'un reflecteur de fals- 
ceau laser; 

- la figure 3 est une vue en coupe, selon la llgne III-III de la fi- 

gure 2 du dispositif de reglage represente a la figure 2. 

30 Le dispositif de reglage selon 1 'invention represente a la figure 1, 

est fixe sur une embase 1 constituent plan de reference a Valde de vis ou 
de boulons de fixation 2 et comporte un premier support 3 en forme de L 
a bras d'in§gales longueurs. Le bras le plus court 4 situ6 du cote de 1 'em- 
base 1 se terraine par une face plane 5 servant de face de fixation pour une 

35 piece de liaison 6 egalement en forme de L et constituee d'une lame de 
ressort ou lame elastique en acier d'une epalsseur volsine de 1,5 nsn par 
exemple. La fixation de la lame 6 sur la face 5 s'effectue a Vaide de vis 
7 et le bras 9 de la lame de ressort 6 est relie au bras court 4 du premier 
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support 3. Le bras 8 de la lame 6 est egalement relie par un meme jeu de 
vis de fixation 10 a une face d'embout 11 du bras court 12 d'un deuxieme 
support 13. 

Le deuxieme, support 13 presente sur la figure 1 la meme forme que 
5 le premier support 3 et porte, par exemple, sur Tune de ses faces fron- 
tales 14 (vue de dos sur la figure), Tobjet a r§gler constitu§ ici d*un 
miroir 15 destine par exemple a regler et orienter le trajet d*un faisceau 
laser. Le miroir 15 peut etre colle ou fixe par tout autre myen sur la 
face 14 qui peut presenter un epaulement de calage du miroir identique a 
* 10 1 'epaulement 16 apparent sur la figure 2. Les premier et deux16me supports 
comportent chacun un bras long, respectivement 17 et 18, dots d'organes 
rotatifs de reglage. Le bras long 18 du deuxiSme support 13 porte le moyen 
de r§glage constitue d*une vis de r§glage 19 viss§e,parall§leraent a la 
surface de la lame elastique 6, dans un filetage et venant en appui sur un 
15 premier poussoir 20 par 1 'intermediaire d'un pointeau de vis cooperant 
avec une surface en biseau 23 menagee sur le poussoir 20. Ce dispositif 
de liaison entre la vis 19 et le poussoir 20 est repr§sent§ plus en d§- 
tail a la figure 2. Le poussoir 20 pr§sente une extr6rait§ 11 bre^7 de forme ^ 
arrondie et qui vient en appui sur la zone d'equerre de la lame elastique 
20 6 sensiblement au point d* intersection ou de croisement des axes medians 
des deux branches ou bras 8 et 9 de cette lame Slastique 6. 

Le premier support 3 porte de m&ne une vis pointeau de reglage 21 
vissee dans un alesage fllete 24 mgnagS parall element a la surface de la 
lame de ressort 6. Pour voir plus en details le montage de la vis 21, on 
25 peut se reporter a la figure 2. La vis 21 vient en contact par son poin- 
teau 21a avec une surface en biseau 25 conjugu§e de la surface conique du 
pointeau 21a, et menagee sur un deuxi&ne poussoir 26 dont la tete arrondie 
27 vient en contact avec la lame de ressort 6 a 1 'oppose du point de con- 
tact du premier poussoir 20, sensiblement au point dMntersection des deux 
30 bras 8 et 9 de cette lame. 

Si I'on se reporte au mode de realisation de T invention represents 
sur les figures 2 et 3 ou les pieces remplissant la meme fonction qu'a la 
figure 1 sont affectees du meme numero de repere, on voit que le disposi- 
tif de reglage comporte une erabase 1 sur laquelle est rigidement f1x§ par 
35 des vis 2 et un pi on d'indexage 2a un premier support 3 de forme plus com- 
plexe qu'a la figure 1 mais qui, dans la partie de rSglage, presente Sga- 
lement une forme en L et coopere avec les memes organes de reglage que 
dans le dispositif represents a la figure 1. On remarque sur la figure 2 
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que les vis de fixation 7 (de la lame 6} qui sont vlssSes dans un alSsage 
fllete du bras court 12 du deuxieme support, prfisentent une tfite de ser- 
rage 33 qui vient se loger dans un trou ou logement 34 menag§ dans la face 
frontale du premfer support 3 qui fait face a la lame 6. Le rairolr 15 est 
5 colle sur un support de miroir 35 fixe par des vis 36 sur la face 14 du 
deuxigme support- On volt sur la figure 3 qui fait bien apparaitre la 
forme en L de la lame 6, que cette lame 6 pr§sente des bras 8 et 9 de 
longueurs 1§g6rement inggales et dont les largeurs de lame different ieg§- 
rement. 

" 10 Les poussoirs 26 et 20 sont appl1qu6s par leurs erabouts arrondls 

27 de part et d' autre de la lame de ressort 6 sensiblement au point de 
croisement des axes m§dians 37 et 38 des bras 8 et 9. Les autres disposi- 
tions sont identlques a eel les repr6sent§es sur la figure 1. 

On va maintenant expliquer 1e fonctionnement du disposltif de r§- 

15 glage en se referant d la figure 1 combinee aux ditails reprisentSs a la 
figure 2, Pour faire tourner le miroir 15 autour d'un axe horizontal sen- * 
siblement parallele au plan de r§ference cpnstituS par I'embase 1, 1 'opi- 
rateur fait tourner la vis 21 en 1 'enfon^ant vers le bas de la figure par 
vissage. La face conlque du pointeau'21a repousse le poussoir 26 vers la 

20 droite de la figure ce qui fait tourner la lame 6 ainsi que le deuxiSme 
support 13 et le miroir 15 qu'elle porte, d'un angle a autour de 1*encas- 
trement du bras 9 de la lame 6 sur le bras court 4 du premier support 3, 
c'est*a-dire en fait autour- d'un axe parallele au plan de rSfirence dSflnl 
par 1 'embase 1. 

25 Pour continuer le r§glage, 1 'op6rateur fait tourner la vis 19 en 

la vissant vers le bas et le poussoir 20 repousse cette fols le bras long 

18 du support 13 par rapport a la lame 6 en le falsant tourner avec le 
miroir 15 d'un angle 3 autour de Tencastrement du bras 8 de la lame 6 sur 
la face d'embout 11 du bras court 12, c'est-a-dire autour d'un axe sensi- 

30 bleraent perpendiculaire au plan de reference defini par I'embase 3. 
Par vissages et/ou devissages successifs et altemSs des vis de r§glage 

19 et 21, 11 est ainsi possible d'amener le miroir 15 dans la position 
angulaire desiree, etant entendu que le miroir 15 se d§p1ace 1§gerement, 
au cours de ce rSglage, par rapport au rectangle de fixation du premier 

35 support 3 sur I'embase 1. Lors du devissage des vis de reglage 19 ou 21^ 
la reaction §lastique de flexion relativement importante de la lame 6 
repousse le poussoir correspondant 20 ou 26 dans son al§sage de guidage 
correspondant 30 ou 31 au contact de la surface conique du pointeau 19a^ 
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ou 21a de la vis et rappelle ainsi 1e support correspondant 13 a proximity 
de la lame 6 ou respecti vement la lame 6 a proximite du premier support 3. 

Dans la position representee, figure 2, des vis 19 et 21 et des 
poussoirs 20 et 26, la. lame 6 est precontrai nte de telle sorte que lors du 
5 d^vissage vers le haut des vis 19 et 21. il existe une rSaction felastique 
de flexion de la lame propre i repousser las poussoirs 20 et 26. Dans la 
position mediane des vis 19 et 21. position oQ la laroe 6 n'est pas con- 
trainte, les pointeaux 19a et 21a des vis sont en contact avec les surfaces 
en biseau 23 et 25 des poussoirs 20 et 26 sur environ la rooitie de leur 
* 10 hauteur respective. 

On voit ainsi que la lame 6 en forme de L joue a la fois le rdle 
de support de I'objet 15 a r§gler, celui d'axe d' articulation selon deux 
plans differents et orthogonaux et celui d'un organe de rappel §lastique. 
Dans le mode de realisation repr§sente sur les figures 2 et 3, 
15 la lame 6 est encastree sur une face verticale 39 du premier support 3 
et la position des axes de rotation par rapport a Vembase 1 est inversfie. 
Le fonctionnement du dispositif represents sur les figures 2 et 3 est ana- 
logue a celui de la figure 1. 

II faut noter que la raise en oeuvre d*un moyen de rfeglage tournant, 
20 tel que les vis-pointeaux 19 et 21, perraet de vaincre avec un effort rela- 
tiveraent modere un effort de flexion important de la lame, effort de fle- 
xion qui peroiet d'obtenir la stabilite souhaitee du dispositif lorsque 
celui-cl est soumis a des vibrations importantes. L'angle du polnteau 
unique des vis 19 et 21 peut varier suivant la latitude de r§g1age d§s1rge. 
25 De nombreuses modifications accessihles a 1 'horame de I'art sont 

possibles pour le dispositif et le proced§ de reglage qui viennent d'etre, 
exposes. Ainsi. dans un but de simplification, on peut remplacer le 
systeme de vis et de poussoirs par des vis simples a tSton vIssSes cha- 
cune dans un filetage mSnage dans les alSsages 30 et 31, ces vis gtant 
30 actionnot-sen rotation par des tetes dfipassantes tel les que des boutons 
moletes. Un tel mode de realisation peut diminuer 1 'accesslbiliti de 
reglage ainsi que la resistance au dereglage accidentel ou par vibrations 
presentee par le systeme de vis et de poussoirs qui vient d'etre decrit. 
Les poussoirs 20 et 26 pourraient egalement etre remplaces par des cames 
35 rotatives. 

Les sensibilit§s de reglage des organes de reglage affectSs aux 
supports 3 et 13 sont de preference les m§mes et pour des raisons 
de commodite et de cout de fabrication, la lame 6 



BNSCXDCID: <FR 255731 3A1J_> 



2557313 



8 

presente de preference une epaisseur constante lui donnant une rlgiditS 
eievee et peut etre realisSe en acier trerap6. Pour les raemes ralsons que 
precederament, les bras 8 et 9 relatlvement courts prBsentent des largeurs 
constantes mais qui peuvent etre differentes d'un bras a 1 'autre tout en 

5 respectant la condition de position de la zone de contact des embouts 
arrondis 27 des poussoirs 20 et 26 sur la lame 6. On remarquera que par 
suite de la rotation de flexion des bras 8 et 9, le point de contact des 
poussoirs 20 et 26 sur la zone d*6querre de la lame 6 se d§place Iggere- 
ment au cours de la flexion des bras de la lame mais que ce deplacement 

10 a un effet pratiquement n6gligeable. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas liraitee aux modes de 
realisation decrits et representee et elle est susceptible de noinbreuses 
variantes accessibles a Thorame de Tart sans que Von ne s'ficarte de 
Tesprit de 1 'invention. 

15 En particulier, la conception et la capaclte du disposltif selon 

IMnvention permettent d'equiper une platine porte-rairoirs de plusleurs 
dlspositifs de reglage et d'effectuer ainsi le reglage de la position spa- 
tial e de tous les miroirs avant fixation de la platine sur le banc de 
Tappareil devant etre equipe desdits miroirs. 
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REVENDI CATIONS 

Precede de reglage fin de la position angulaire et spatiale 
d'un Ob jet tel qu'un miroir par rapport a un plan de reference defini 
par exemple par une embase, de fagon a deplacer ledit objet selon deux 
5 directions sensiblement orthogonales par un moyen de r§g1age tel qu'une 
vis ou un ecrou, affect§ a chacune des directions orthogonales, caractS- 
rise en ce que I'on relie in§can1queiiient & un premier support (3) soli* 
daire du plan de reference (1) Tobjet (15) solidaire d"un deuxifirae sup- 
port (13), par 1 'intermediaire d'une lame elastique en forme de L (6) d 

10 deux bras orthogonaux (8, 9) dont les extremites sont rigi dement encastries 
respectivement au premier et au deuxi6roe support* en ce que, pour assurer le 
reglage fin. Ton provoque a Talde de premier et deuxISme noyens de rggla- 
ge (21, 19) portfes respectivement par le premier et le deuxleme supports, 
une flexion de la lame elastique (6) respectivement par rapport au premier 

15 support (3) pour produire une rotation de 1 'objet selon un premier axe de 
rotation a I'aide des premiers moyens de reglage (21) et par rapport au 
deuxiSme support (13) pour produire une rotation de l*objet selon un deuxig- 
roe axe de rotation sensiblement orthogonal au premier a I'aide des deux1§me 
-noyens de reglage (19), et en ce que Ton utilise la rgactlon elastique de 

20 flexion de la larae pour assurer son rappel par rapport aux premier et deu- 
xleme supports. 

2. - Precede selon la revendlcatlon 1, caractferlsS en ce que Von 
applique les moyens de reglage provoquant la flexion a. I'aide de deux pous- 
soirs (26, 20) dont chacun engage un moyen de reglage different pris parmi 

25 les deux moyens de reglage et en ce que Ton applique les deux poussoirs 
(26, 20) de part et d'autre de la larae en L (6) sensiblement au point de 
croisement des axes medians (37, 38) de chacun des bras orthogonaux (8, 9) 
du L de maniere a eviter une torsion de ces bras au cours de leur flexion. 

3. - Procede selon 1'une des revendi cations 1 ou 2, caracter1s§ en 
30 ce que Von dispose le premier axe de rotation dans un plan sensiblement 

parallele au plan de reference (1) et par voie de consequence le deuxleme 
axe de rotation dans un plan sensiblement perpendiculaire au plan de r&- 
f ^rence . 

4. - Dispositif pour la mise en oeuvre du procidi selon la revendi- 
35 cation 1, afin de proceder au reglage fin de la position angulaire, par 

rapport a un plan de reference defini par une embase, d'un objet tel qu'un 
miroir que Von desire deplacer en rotation selon deux directions orthogo- 
nales par Vaction d'une vis ou d'un ecrou de reglage affecti a chacune de 
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ces directions, caracterise en ce qu*il ccmiporte: 

- un premier support (3) solidaire de Vembase (1) et portant un pre- 
mier organe de reglage rotatif (21) tel qu'une vis ou une came de 
reg1age«du deplacement de Tobjet sensiblement en rotation autour 

5 d*un premier axe de rotation sensiblement fixe par rapport au plan 

de refirence; 

- un deux1§me support (13) solidaire de 1'objet d r§g1er (15) et por- 
tant un deuxieme organe de r§glage rotatif (19) tel qu'une vis ou 
une lame, du deplacement de Tobjet (15) sensiblement en rotation 

10 P^^ rapport ^ un deuxieme axe de rotation sensiblement perpendicu* 

laire au premier axe de rotation; 

- une piece de liaison entre lesdits premier et deuxieme supports 
constituie par une lame ^lastique en forme de L (6) dont Vune des 
branches (9) sensiblement perpendiculaire au plan de r6f§rence est 

15 fixee rigidement a son extr^mite au premier support (3) tandis que 

1 'autre branche (8) porte le deux1§me support (13) auquel elle est 
fix6e rigidement. 

et en ce que lesdits premier et secQnd organes rotatif s de rSglage (21, 
19) sont aptes § provoquer la flexion de la lame elastique et par vole 

20 de consequence le d§placement relatif de la zone d'gquerre de cette lame 
au raceordement des deux branches (8, 9) du L, par rapport aux premier et 
second supports (3, 13) qui portent chacun un organe de reglage et & cha- 
cun desquels est fixee une branche differente du L, branche qui est ainsi 
amende, dans ladite zone d'iquerre^pour Vune (9) t tourner autour du 

25 premier axe de rotation par rapport au premier support sous 1 'action du 
premier organe de reglage (19) et respect1vement,pour Vautre (8) a 
tourner autour du deuxieme axe de rotation par rapport au deuxieme sup- 
port (13) sous Taction du deuxieme organe de r§glage (19), 1 'elasticity 
de la lame en forme de L (6) lui permettant d'assurer elle m§me son rappel 

30 an contact des organes de reglage. 

5.- Dispositif de r§glage selon la revendication 4, caractirisS en 
ce que le premier axe de rotation, est sensiblement paralieie au plan de 
rifference (1) tandis que le deuxigme axe de rotation mobile est sensible- 
ment perpendiculaire au plan de reference (1). 

35 6.- Dispositif de reglage selon la revendication 4, caract6r1s6 en 

ce que le premier axe de rotation sensiblement fixe par rapport au plan de 
reference (1) est sensiblement perpendiculaire i ce plan de riference 
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tandis que le deuxierae axe de rotation est sensihlement parallSle k ce 
plan de reference (1). 

7. - Dispositif de reglage selon Tune des re vendi cations 4 3 5, 
caracterise en ce qifc les premier et deuxieme organes de reglage rotatifs 

5 (19, 21) presentent sensihlement la ineme sensibilite de reglage, c'est-a- 
dire produisent sensihlement la mime course de dfiplacement lineal re de la 
zone d'equerre de la lame en L (6) par rapport au support portant Tor- 
gane de reglage en cause, pour une m§me rotation des organes de. r§glage« 

8. - Dispositif de reglage selon I'une des revendi cations 4 2 7, 

10 caracterise en ce que le premier et le deuxidme organe de reglage (19, 21) 
agissent sur la zone d*&querre de la lame §lastique en L (6) chacun d*un 
cote different de la lame par 1' intermedial re d'un poussoir (26, 20) qui se 
deplace axialement selon un axe qui passe sensihlement par 1 • intersection 
des axes medians (37, 38) des deux branches (8, 9) du L, de telle raaniere 

15 que la flexion de ces branches par rapport a leur encastreraent de fixation 
sur le premier ou respecti vement le deuxidme support sous Veffet du depla- 
cement des poussoirs (26, 20) s'effectue sensihlement sans torsion des 
branches du L par rapport a leur plan d 'encastreraent de fixation sur leur 
support correspondant. 

20 9.- Dispositif de riglage selon Vune des revendi cations 4 a 8, 

caracterise en ce qu'au moins Tun des organes rotatifs de reglage comporte 
en plus d'un poussoir axial mobile dans un alesage et susceptible de venir 
en appui sur la lame elastique en forme de L, un systeme de vis microm§- 
trique constitue d'une vis a pointeau viss6e dans un filetage (24) d|axe 

25 perpendiculaire a celui du poussoir et dont le pointeau conique (22) vieiit 
en appui sur une surface en biseau (25) conjuguee de la surface conique du 
pointeau (22) et menagee sur le poussoir (26, 20). 

10. - Dispositif de reglage selon Vune des revendi cations 4 5 9, 
caracterise en ce que la lame elastique en forme de L (6) est une lame en 

30 acier apte a subir une deformation de flexion de course sufflsante et 
relati vement rigide pour assurer un effort de rappel suffisant sur les 
organes de r§glage, telle qu'une lame en acier a ressort. 

11. - Dispositif de reglage selon I'une des revendi cations 4 a 10, 
caracterise en ce que la lame elastique en forme de L (6) presente une 

36 epaisseur constante mais des largeurs inegales pour les deux branches 
(8, 9) du L. la branche la plus large §tant celle qui est fixSe a celui 
des deux supports qui est solidaire du plan de refirenee (1). 

12. - Dispositif de reglage selon Vune des revenci cations 4 a 11, 
caracterise en ce que la lame §lastique (6) comporte deux bras d' inegales 

40 longueurs. 



